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Chuong I. R
HEE THONG DPINH VI TOAN CAU

I.1. TONG QUAT

Heé thong dinh vi toan cau (GPS - Global Positioning System) l1a mot hé théng gdbm 24
vé tinh bay vong quanh trai dat 2 1dn mot ngay theo mot quy dao cuc ky chinh xac va
truyén cac thong tin vé qua dat. Heé théng nay do Bo Qudc phong My phat trién. Quan doi
Nga cling xay dung mot hé thong tuong tu dugc goi la GLONASS. May dinh vi phai lién
tuc “nhin thay” it nhat 3 vé tinh thi méi ¢6 thé xdc dinh dugc vi tri va theo doi di chuyén
clia ngudi cAm mdy. D€ xac dinh dugc vi tri 3 chiéu 3D (tic c6 cd do cao), may dinh vi
can t6i thiéu 4 vé tinh. Tuy vao tiing thsi diém ma may dinh vi sé chon nhting vé tinh nao
t6t nhat trong tam bdt cda né dé€ tinh todn va cap
nhat vj tri cla ta. May dinh vi luu trf s6 hieu

cla cac vé tinh cling v6i quy dao cla chiing
trong bo nhd, nhd vay n6 c6 thé xac dinh /
dugc khodng céch va vi tri cda bat ky vé ;
tinh nao va s dung thong tin nay dé /

xac dinh vi tri cla ta.

Céc vé tinh cta GPS tao
thanh bo phan khéng gian (space seg-
ment) clia hé théng dinh vi toan cau.
Cac vé tinh nay bay cach mat dat khoang
12 nghin dam (khodng 19.308 km) véi van
tdc khodng 7000 dam/gid (11.263 km/gid).

Céc vé tinh ctia may dinh vi hoat do ho .

ac Ve linh ctia may ¢inh vl noat deng n Hinh 1. Cdc vé tinh ciia hé thdng dinh
i vi toan cdu (nguon: trang web
dcquy dy tri dé giip cho chiing hoat dong ciia hang Garmin).

nang lugng mat trgi. Trén vé tinh cling co

trong thoi gian mat troi bi khudt. Céc tén
IGa d4y nhé gén trén ve tinh gidp cho chang bay dang quy dao.

Dudi day la mot s6 thong tin khac vé hé thdng vé tinh nay:
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- Vé tinh GPS dau tién dugc phéng lén vao nim 1978.

- 24 veé tinh dugc phéng lén day di vao nam 1994,

- Mbi vé tinh dugc thiét k& c6 tbi tho hoat dong khodng 10 ndm. Cac vé tinh thay thé
luon dugc chudn bi sdn dé phong lén.

- M&i vé tinh ctia hé thong dinh vi toan cau cé trong lugng khodng 2000 can Anh (khoang
908 kg) va c6 chiéu ngang khoang 17 feet (khodng 5,2 mét) khi cic tAm pin mat trdi
dudi ra hét cd.

- Cong suat truyén tin hiéu ctia cac vé tinh [a 50 watt hoac th&p hon.

- Tén goi chinh thic clia GPS do B qudc phong My st dung 1a NAVSTAR.

C4c vé tinh GPS truyén tin hiéu vé & 2 dang séng vo tuyén c6 ning lugng thap, ducc
goi 1a L1 va L2. Cac may dinh vi dan sy chi thu dugc séng L1 c6 tan s6 1575.42 Mhz thudc
bang tan UHF.

Thuc ra L1 chinh 1a ma CA-Code (Charge Acquisition Code) va L2 la P-Code
(Precision Code). Ma P rat phdc tap, chi c6 cac may dinh vi quan sy méi thu dugc tin hiéu
clia ma nay va c6 do chinh xdc rat cao (khodng 1m). May dinh vi dan sy thu dugc ma CA
v6i do chinh x4c dao dong trong khodng 15 - 100 m. Bd Qudc phong My da tao ra bo gay
sai s6 ngdu nhién dé gidm do chinh xéc clia cdc méy dinh vi dan su, diéu nay dugc goi la
hiéu luc lua chon (Selective Availability - SA).

Trong nhiém ky cta téng thdng Bill Clinton, Chinh phi My da quyét dinh tdt SA di vao
thang 5 ndm 2000. Vi th& hién nay cac may dinh vi dan su cling tré nén rat chinh xac. Do

chinh xac ctia may dinh vi dan su hién nay con duéi 15 m.

Cac tin hiéu cla vé tinh GPS gli vé c6 3 bit thong tin - mot ma ngiu nhién gid
(pseudorandom code), dii liéu vé lich thién van (ephemeris data) va di liéu vé lich di
chuyén cla vé tinh (tam dich t chi almanac data). Ma ngiu nhién gid thuc ra chi la mot
ma nhan dién, cho ta biét vé tinh nao dang truyén tin hiéu. D6 1a s6 hiéu vé tinh ma ta
nhin thdy trén may dinh vi. D{ liéu vé lich thién van chda nhiing théng tin quan trong vé
tinh trang clia cac vé tinh, ngay va gid hién tai. Phan thong tin nay cla tin hiéu la cuc ky
quan trong dé€ xac dinh toa do. D liéu vé lich cho biét vao bat ky thai diém nao trong ngay
vé tinh nao sé & vi tri nao trén bau troi.

May dinh vi chi c6 thé “nhin thdy” dugc céc vé tinh néu ching ndm trén dudng chan
troi. D€ s dung dugc b nhé vé vé tinh, cdc may dinh vi phai dugc khéi dong (initialize),
¢6 nghta 1a ta phdi khai bdo cho may dinh vi biét ta dang ¢ “khodng” viing nao trén thé
gidi dé may dinh vi biét dugc phai tim kiém cac vé tinh nao. May dinh vi can phéi dugc
khai dong trong cac truong hgp sau:

- Lan dau tien mé mdy dinh vi (1dy t trong hop ra, chua st dung 1an nao).
- Médy dinh vi tit va da bi di chuyén di mot khodng céch hon 500 ddm (hon 800 km).

- Toan bo céc dit liéu trong may dinh vi da bi xoa.
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May dinh vi bt dugc t6i da 12 trong s& 24 vé tinh trén dé tinh toan vi tri, c6 nghia

[a vao mot thai diém mot may dinh vi chi ghi nhan dugc t6i da la 12 vé tinh.

1.2. CAC CHUC NANG CHiNH CUA MAY DINH VI

Mot méy dinh vi dan su, dit cho cda bat ky hang nao sdn xuat, déu c6 nhiing chic
nang chinh sau day:

- Cho biét va luu dugc toa db tai vi tri cdm may dinh vi (waypoint).

- V& dugc dudng di khi di chuyén (tracklog).

- Gidp di dén mot diém c6 toa do da dugc luu trong may (goto).

- Tao ra cac dudng di, dugc luu lai trong may, va huéng dan ngudi cAm may di theo con
dudng dé (16 trinh - route).

- Cho biét van tdc (speed) va huéng khi di chuyén theo la ban (bearing).

- Tinh todn dugc tdng khodng cach da di chuyén trong lic bat may (trip odometer).

- Tinh todn dugc khodng cich va huéng gitta hai diém da dugc luu trong may (refer-
ence).

- Cho biét thai gian nha dong hd quéc & dugc luu trong mdy.

Ngoai nhiing chiic nidng chinh nay, mot s6 mdy dinh vi con ¢é thém nhiing chic ning
dac thu riéng cho tiing model may. Vi du nhu may Garmin 12XL c6 thém chiic nang tinh
dién tich theo track log, may Garmin Rino 110 c6 khd nang gti dugc toa dé cho mot may
Rino khac thong qua tin s§ séng bo dam,...

D€ luu gitr dugc thong tin vé vi tri va s6 hiéu cda céc vé tinh, trong may dinh vi c6
mot cuc pin nhd. Pin nay ciing van hanh dong ho chay trong mdy, gilp xac dinh thai gian.
Déng ho trong may dinh vi luu gidi gid qudc t& (gio GMT). D& diéu chinh cho ding gis dia
phuong, ta phdi chon mai gio cta dia diém minh dang ding chd khong thé chinh thoi
gian dugc. Pin nay c6 téi tho khodng 10 nam.

1.3. MOT SO KHAI NIEM PUGC SU DUNG TRONG MAY DINH V|

Cian ci trén cdc chidc ndng trén, ta sé xem xét mot sd khai niem quan trong dugc st
dung trong may dinh vi.

1.3.1. Diém toa dd

Diém toa do (waypoint - dich sat nghia 1a diém 19 trinh) 14 mét toa do dugc luu lai
trong may va c6 tén. Toa do nay c6 thé do ta td nhap vao mdy hodc do ta danh dau mot
vi tri ma ldc d6 may dinh vi da bét dugc tin hiéu vé tinh va tinh dugc toa do tai vi tri cam
may. Diém toa do c6 thé dugc st dung dé€ danh dau nhiing vi tri ma ta cho 1a quan trong,
can ghi nhé, hodc né c6 thé dugc st dung tao ra mot 16 trinh va gidp ngudi cAm may di

theo 16 trinh dé (xem tiép 16 trinh trong phan sau).
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Méi loai may dinh vi c6 thé luu mot s6 lugng diém toa do nhat dinh. Céac diém toa do
luu trong may khong dugc trung tén.

1.3.2. Pudng di

buong di (track hay tracklog) 1a con dudng ma may dinh vi vé ra khi ta bat may Ién
va di chuyén. Luu y ring mdy dinh vi chi vé dugc duong di khi méay dugc bat lén va bt
dugc du tin hiéu vé tinh dé xac dinh toa do. Néu khi dang di chuyén tin hiéu bi mat thi
doan duong do sé khong dugc vé chinh xdc. Buong di dugc tao thanh bang cach ndi cac
diém lién ti€p lai v6i nhau. May dinh vi t¢ dong luu céc toa do nay dinh ky (thong s6 nay
do ngudi st dung thiét 1ap) dé nai lai thanh dudng di. Trén mdy dinh vi, thong thuong ta
khong nhin thdy cac diém nay ma chi thay duong di.

Méi loai may dinh vi c6 thé luu dugc mot s& lugng nhat dinh cac diém nay (doi khi
con dugc goi la trackpoint - diém dudng di). Khi bo nhé da day, tuy theo thiét |ap clia ngudi
st dung ma may dinh vi sé c6 phan tng khac nhau:

- Néu ta cai ch&€ do Wrap (tuy chon nay cé tén goi khac nhau tuy loai may nhung vé
nguyén tic 1a giéng nhau) thi khi bo nhé luu cac diém duong di da ddy, mdy sé ty dong
xo0d di cac diém dudng di ca nhat dé 1dy b nhé luu dudng di méi.

- Néu ché& do Wrap tdt thi khi bo nhé day, méy sé ngung vé duong.

1.3.3. L6 trinh

L9 trinh (route) 1a cac doan thdng ndi cic diém toa dd lai véi nhau dé€ tao thanh mot
dudng di. Tuy theo tiing loai mdy, s6 diém toa do trén mot 19 trinh c6 gidi han cling nhu s6
16 trinh dugc luu trong mdy 6 gidi han. Vi du nhu d6i v6i may Garmin 12XL, mot 16 trinh
dugc phép chia t3i da 30 diém va may c6 thé luu t3i da 20 16 trinh.

D€ tao ra dugc mot 10 trinh, trudc hét ta phai tao va luu céc diém toa do vao bo nhé
clia mdy dinh vi, sau dé6 tién hanh khai bao 16 trinh, c6 nghia la diém bt dau la diém nao,
diém th( hai 1a diém nao, diém th ba 1a diém no,... cho dén hét. Pudng thing ndi gitia
hai diém k& ti€p nhau trén mot 16 trinh dugc goi 1a doan (segment) hay khuc (leg).

Muc dich cta 16 trinh 1a huéng dan cho ngudi cAm mady di theo con dudng d6. May
dinh vj sé& huéng dan cho ta di tir diém nay dén diém kia trén [0 trinh cho dén hét.

Lo trinh 1a mot dudng di c6 chiéu, ta cé thé ddi chiéu cda 16 trinh, cé nghia la néu ta
di tir diém A dén B qua mdt chudi cac diém trung gian trong mot 16 trinh, sau dé ta c6 thé
ddi chiéu 15 trinh d€ may hudng dan ta di ngugc lai W B vé A.

DéE di chuyén theo mot 19 trinh, ta phdi khéi dong 10 trinh d6. Mdy sé xac dinh ta dang
& vi tri nao trén 19 trinh ma huéng dan ta di dén diém gan nhat trén 19 trinh d6. Sau khi di
chuyén dén diém gin nhat d6, mdy sé huéng dan ta di dén diém ti€p theo, ct nhu thé cho
dén hét.

1.4. CHUYEN DU LIEU GIUA MAY BINH VI VA MAY TiNH
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Cac mdy dinh vi déu c6 kha nang giao tiép di liéu véi cac thiét bi tuong thich khac,
trong d6 c6 mdy tinh. D& chuyén dugc di liéu qua lai gidia may dinh vi va mdy tinh, ta cn
co:

- Méay dinh vi.
- Cép chuyén du liéu d€ ndi may dinh vi v6i mdy tinh.
- Phdn mém trén may tinh nhan dugc cac da liéu dugc chuyén tif may dinh vi qua.

Phan 16n cac may dinh vi hién nay st dung cap ndi tiép RS-232 va st dung céng COM
trén mdy tinh. Thong thuding, cac phan mém nhan dugc di liéu néu may dinh vi dugc cdm
vao céac céng COM tii 1 dén 4. Tuy nhién, mot s6 phan mém c6 thé nhan dién dugc céc
c6ng COM ¢6 s6 tha td 16n hon.

Cap ndi may dinh vi vao may tinh c6 4 day dan:

- Day dua d liéu vao may tinh (Data In).

- Day dua di liéu tr may tinh ra may dinh vi (Data Oud.
- Day cdp ngudn (Powen).

- Day noi dat (Ground) tic day mat.

Tuy theo ting model may dinh vi ma diu day cdm vao may dinh vi c6 thé khac nhau.
Cac model may dinh vi sau cia hang Garmin déu st dung chung mot lai cap: GPS 38, GPS
12, GPS 12XL, GPS Il Plus, GPS Il Plus.

Phan mém trén mdy tinh dé chuyén di liéu qua lai gitta may dinh vi va may tinh c6
kha nhiéu. Ta c6 thé st dung phdn mém Geographic Tracker V.3.1 c6 trong dia cai dat
Maplnfo. Ta cling c6 thé st dung cac phan mém khac cla cac hang thd ba (phan I6n l1a
mién phi, c6 thé t3i trén internet vé). Trong phan sau cla tai lieu nay gidi thiéu cach st
dung mot s6 phdn mém ctia may dinh vi ma ngudi viét da tiing c6 diéu kién st dung.
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